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TEMA 9 — INICIACION A LAS INTEGRALES

9.1 — PRIMITIVA. REGLAS BASICAS PARA SU CALCULO

PRIMITIVA DE UNA FUNCION f(x): F(x) es una primitiva de f(x) si F’(x) = f(x)

Ejemplos: funcion: f(x) Primitiva: F(x)
2X X2
sen x - COS X
e* e*
1/x Ln ||

Nota: Una funcion tiene infinitas primitivas

Ejemplo: funcion: f(x) Primitiva: F(x)
2X X2
2X X+ 1
2X X2 -7
2X x*+C

INTEGRAL INDEFINIDA DE f(x)

Llamamos integral indefinida o simplemente integral de f(x) al conjunto de todas sus
primitivas y se denota:

j f(x)dx = F(x) + C t.q. F(x) = f(x)

Ejemplos:  [1] IZX dx=x>+C

[2] [sen xdx=-cosx+C

[3] j%dx:Ln|x|+c

OPERACIONES CON INTEGRALES (Se cumplen las mismas que en derivadas)

[1] [kF()dx = k[ f(x)dx
[2] [ (F +g)o)dx = [f(x)dx + [g(x)dx
[3] [ € g)odx = [ f(x)dx [ g0

f [F(x)dx
4 | @(x)dx * Toooon
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REGLAS DE INTEGRACION

FUNCION INTEGRAL FUNCION INTEGRAL
[kdx kx + C
n n+1 ’ n n+1
[ x"ax X" o [£00.F"(x) dx LGS
n+1 n+1
1 f'(x)
——dx dx
Iz& Jx +C Iz ) JIX) +C
= VX [ _x (0 +C
ni/x" x+C naff (%)
X X . f(x) f(x)
[adx 2" ¢ [f00.a"dx a'™ .
Lna Lna
X T(X
[erdx e +C [#(x)e"dx e™+C
1 f'(x)
=d ——=dx
J 5 ox Ln x| +C o0 Ln If9] + C
J' sen X dx -cosx+C J' f'(x)sen f(x) dx -cos f(x) + C
J'cos x dx senx +C J'f’(x).cos f(x) dx sen f(x) + C
[—L—dx= [0 =
cos® X tag x + C cos” f(x) tag f(x) + C
“L+tagzx}dx J'f’(x).h+tang(x)]dx
1 f(x
I o dx arcsen X + C J‘ﬁ dx arcsen f(x) + C
1 f(x)
d
Il+ NE X arctagx + C -[l+f2(X) arctag f(x) + C
Ejemplos:

[1] [2dx=2x+C
4

2] [x*dx= 2 +cC

[]_[x X 4+

XZ
3 dx= —+C
[]Ixx 2+

X6 X6
[4] [2x° dx= 2.°-+C="-+C
6 3

3 5/3
[5] _|.3\/2x2 dx:i/E;(—+C:§/§X—+C:gi/§§/x—5+C:

z+1

—+1

3

4 X~
[6] J‘Fdx: 4J.x’3dx:4._—2+C:—

%+C

3x3

2
2x +C
5
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4 X
[7] J'3x3—senx+2X dx= 3%+ cosx + -2
4 Ln2

+C

[8] I3cosx -5.e* dx = -3senx -5¢* + C

V1-x?2 dx = J- 1

1-x? 1-x?

[0 [
2%

X2 +1
1
11 dx= =
[ ]-[x2+l ZIx2+l

X
[12] [ (2x-5).cos(x® —5x+ 3)dx = sen(x? — 5x + 3) + C

dx = arcsenx + C

[91 |

dx = 3.arctagx + C

dx :%Ln‘x2 +]4+C

[13] [ dx= % [3e>dx = %es”l iC

X = —arcsenx? + C

X 1 2X 1
[14] J.de:zjmd ;
senx

[15] | tagx dx = jCOSX

[16]‘[ 3X 3‘[ 2X

dx= —
X2 +2 29 x% 42

dx =-Ln|cosx|+C

dx:gLn|x2+2|+C

9.2 — INTEGRAL DEFINIDA. AREA BAJO UNA CURVA

APROXIMACION DEL AREA BAJO UNA CURVA

El 4rea entre la grafica de la funcion y = f(x) y 7 i
el eje X, en el intervalo [a,b] se designa: ; 2 7/

Lbf (x)dx = F(x)E = F(b) - F(a) - J h" _

(Regla de Barrow) 4 e

PROPIEDADES DE LA INTEGRAL DEFINIDA
[1] ["f(x)dx =0

b b
[2] j f(x)dx = — j f(x)dx
[3] Signo de la integral:
e Sif(x) >0y continua en [a,b], entonces Lbf(x)dx >0

e Sif(x) <0y continua en [a,b], entonces Lbf(x)dx <0
[4]Sia<b<cyfescontinuaen [ab] = [ f(x)dx= [ f(x)dx + [ f(x)dx

[5] Si f(x) < g(x) en cada x € [a,b] = Lbf(x)dx Sng(x)dx
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OPERACIONES CON INTEGRALES DEFINIDAS

[1] Suma o resta: [ (F £g)(x)dx = [ F(x)dx £ [ g(x)dx

[2] Multiplicacion por un escalar: [k (x)dx = k. [ (x)dx

APLICACIONES DE LA INTEGRAL DEFINIDA
[1] Célculo del &rea encerrada entre una curvay el eje OXentrex=ayx=b

e Sif(x)>0,x e [a,b]
A= [F(x)dx

e Sif(x)<0,xe[ab]
A=- [ f(x)dx

e Sif(x) cambia de signo en [a,b]
x e[ac] f(x)>0
xe[cb] f(x)<O0

A= [(xdx — [ F(x)dx

e Célculo:
o Hallar los puntos de corte de la funcion con el eje OX (y =0)
Hallar una tabla de valores entre los puntos de corte
Representar la funcion (extremos relativos, puntos de inflexion)
Hallar la integral, teniendo en cuenta cuando la funcion esté por encima
del eje y cuando por debajo.

O OO

[2] Célculo del area encerrada entre varias curvas

A= [0 -g00]dx

Es decir, la integral definida entre la resta de la funcion que esta por encima
menos la que esta por debajo entre los puntos de corte de ambas.
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e Célculo:

. . {y =f(x)

0 Puntos de corte entre las dos funciones. Resolver el sistema
y=9(x)
o0 Hallar una tabla de valores entre los puntos de corte
0 Representar cada funcién (extremos relativos, puntos de inflexion)
o Hallar la integral, cual es la funcion que est& por encima y cudl es la que
esta por debajo.
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